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Die Genehmigung des Technologie Transferzentrums Main-Spessart ist zu verdanken einer 
Initiative der Stifterunternehmen gemeinsam mit der kommunalen Regierung.

 Aktuell Klärung der Kernthemen mit Industrieunternehmen im Stifterverbund
 Längerfristig sind Aktivitäten auch mit weiteren regionalen Unternehmen möglich



 Aktuell aktives Einsammeln von Ideen durch Besuche bei den Stiftern und Gespräche um Interessen
besser kennen zu lernen
Ziel: Themenspeicher mit Vielzahl von Ideen zu füllen

 Bilden gemeinsamer Schnittmengen  Clustern von Themen übergeordneter Bedeutung 

 Ableiten der Ziele, Aktivitäten und dafür benötigten Ausstattung im TTZ-MSP an der BOS/FOS in 
Marktheidenfeld

 Auch: Nachdenken und definieren welche Ausstattung neu angeschafft und zentral in Marktheidenfeld 
betrieben wird und welche vorhandene Strukturen der THWS in Schweinfurt genutzt werden können. 
Ziel ist es mit vorhandenen Ressourcen maximalen Output für beteiligte Industriepartner zu generieren.
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Additive 
Fertigung Digitalisierung Nachhaltigkeit

Kernthemen und Vorgehen
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Beispiel für bereits vorhandene und vom TTZ-MSP nutzbare 
Strukturen an der THWS in Schweinfurt
Labor für Additive Fertigung metallischer Werkstoffe gemeinsam betrieben von Schiffler/Versch seit 2019



Räumlichkeiten TTZ-MSP an der BOS/FOS in Marktheidenfeld
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TTZ-MSP 
Spessartstraße 1
97828 Marktheidenfeld

Nutzung-/Betriebsbeschreibung

Grobkonzept
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Räumlichkeiten TTZ-MSP an der BOS/FOS in Marktheidenfeld

Schöne, sehr gut nutzbare Räume
2 Räume für größere Anlagen/Maschinen
Einige Umbauten/Instandsetzungen erforderlich



ToDo Dezember 2023  Einscannen und Digitalisieren der 
vorhandenen Räumlichkeiten in 3D
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https://my.matterport.com/show/?m=rPNwqg696K4&sr=-.69%2C1.18&ss=33&tag=TN0H99cMTyS&pin-pos=-11.48%2C1.04%2C-1.25

Quelle: Kinexon

3D - Virtualisierung des TTZ-MSP zum Aufbau eines Digitalen Zwillings und Grundlage für ein Metaverse

3D Scan der Räume 

3D CAD Modell aus Punktewolke

Fabrikplanung Industrielles 
Metaverse 
TTZ-MSP

Quelle: 3D Capture Platform for Industrial 
& Facilities Management | Matterport

Beispiel

https://my.matterport.com/show/?m=rPNwqg696K4&sr=-.69%2C1.18&ss=33&tag=TN0H99cMTyS&pin-pos=-11.48%2C1.04%2C-1.25
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Additive 
Fertigung

Funktionale Prototypen
für neue Produkte
(Bauteile, Produkte)

Technologie- /
Prozessentwicklung

Mehrmaterialdruck

Produktentwicklung

Analytik zur 
zerstörungsfreien

Bauteilqualifizierung

Digitalisierte 
Auftragsbearbeitung

Ideenspeicher „Additive Fertigung“

Materialien

Arbeitssicherheit
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Vielfältige Potentiale der Additiven Fertigung
Systematik der konstruktiven Potenziale additiver Fertigungsverfahren
Vernetzung vieler Möglichkeiten und Disziplinen

International Journal on Interactive Design and Manufacturing (IJIDeM) 12(6) DOI:10.1007/s12008-017-0399-7; May 2018

“Complexity for free”
Versprechen an die Nutzer! 

Viele Potentiale aber auch komplex! 
Frage: Wie werden Potentiale in die 

breite Anwendung gebracht?

https://www.researchgate.net/journal/International-Journal-on-Interactive-Design-and-Manufacturing-IJIDeM-1955-2505?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24iLCJwcmV2aW91c1BhZ2UiOiJfZGlyZWN0In19
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-017-0399-7


neue Bauteile mit „Knoff-Hoff“- Funktionen  Verlassen der Komfortzone „Anstrengung und Schweiß“ 

Versprechen: “Complexity for free” – gibt es nicht!
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Strukturleichtbau
Bionische Strukturen Berstfestigkeit

Strömungsmechanik

Thermodynamik

Veränderliche Wandstärken für 
optimierte Wärmeabgabe

Mechanik
Festigkeit

Rotordynamik

3D Druck & 
Nachbearbeitung

Fertigungsgerechtes Design anhand
Konstruktionsleitfaden für 3D Druck
sowie auch Nachbearbeitung

3D Druck

QS Scan

CAD/CAM

Spanen

Wärmebehandlung

elektrochem. Ätzen

Integration von 
Aktorwirkungen

Integration von Einlegeteilen in
Funktionalen Prototypen
(Sensor, Aktor, Inserts) 

Verformungsfähigkeit
versch. Werkstoffe

Ausblaswirkung

Opferteile
+ Aufmaß

Massensymetrie

Hydrodehnspannung

Optimierte
Kanäle

“Knoff-Hoff”-Funktion
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Bionisch strukturoptimierte Leichtbaugreifer für Roboter
Master MPS, KooP, Brand, P.; Derzapf C.; Reuscher, P., 2022

Projektaufgabe für Studenten-Team: 
Standard pneumat. Parallel-Robotergreifer wie er 
heute 100.000-fach eingesetzt wird 

Massereduktion 4,75 kg  1,9 kg
(Funktionsintegration: Kamera mit KI)

Wirkungen:
Downsizing Roboter im Shopfloor
(weniger Energie- / Flächenverbrauch) 
CO2 Einsparung in Betrieb
Produktivitätserhöhung durch schnellere 
Bewegungen

60% Reduktion der Masse

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7116061767100690435/

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7116061767100690435/
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Lösung verknüpft: „Additv“ mit „Nachhaltig“
Master MPS, KooP, Brand, P.; Derzapf C.; Reuscher, P., 2022
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Success Story

https://www.future-code.bayern/en/news/camp/

Metalldruck

Innengekühlte Formen für vakuumgezogene Bauteile
MPS, Kooperationsprojekt, Grünewald, Y.; Jendryssek, F.; Rombauer, M., 2020

https://www.future-code.bayern/en/news/camp/
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16

Digitalisierung



Trend: Industrial Metaverse
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Siemens, 2023, Messe-Infomaterial SPS&Drives

Marktheidenfeld, 23.11.23



Immer noch?
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Was ist der Nutzen / Treiber
 Steigerung von Nachhaltigkeit und Ressourcen-Effizienz
 Reduzierung der Zeit zum Markteintritt (Time2Market)
 Wettbewerbsfähigkeit
 Nachweis von CO2 Werten für den Handel mit Zertifikaten

Was muss man beherrschen (Prominente Beispiele, Schlagworte)
 Datenanbindung und Architektur: OPC-UA, IT/OT Integration, Stream-Processing
 Datenbanken: Objektorientiert, Zeitreihen-optimiert, Key-Value-Stores
 Datenqualität: Semantik, Ontologie, Kontextuierung
 Algorithmen: Machine Learning, Statistik
 Informationssicherheit (OT /IT)
 XR Hardware, Daten (Modelle: CAD oder Punktewolken)

„4.0“ „5.0“
Unter der Haube | Dies gilt es zu bearbeiten und vermitteln 
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Siemens, 2023, Messe-Infomaterial

Marktheidenfeld, 23.11.23



 Siemens: Industrial Copilot (Microsoft/OpenAI )
• „Engineering und den Supportbetrieb optimieren und das möglichst einfach, schnell

und effizient.“

 Beckhoff: TwinCAT Chat (Microsoft/OpenAI )
• Integration in die Engineering-Umgebung (TwinCAT XAE) für Code Completition

 Schneider Electric: Resource Advisor Copilot EcoStruxure™ (Microsoft/OpenAI )
• Unterstützt bei Datenanalyse, Visualisierung, Entscheidungen im Energie Sektor

Einsatz „Künstlicher Intelligenz“ in der Automatisierung
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„Ich bin Anfänger. Gebe mir ein Beispiel für die Ansteuerung 
und Logik eines Förderbands“
 Code Beispiel / Completition
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Code wird generiert



„Wie viele Teile wurden diese Schicht produziert?“
 Datenbankabfrage wird generiert, ausgeführt und angezeigt
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„What were my emissions for ….?“
 Datenbankabfrage wird generiert, ausgeführt und angezeigt
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Training
Tabellen / Strukturen finden
(z.B. Kursbeschreibungen/
Modulhandbüchern)

THWS | Classmate Copilot 
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LLM Text Einbettung

Eingabe Prompt:
„Welche Wahlkurse sollte ich belegen wenn
ich gut in Messtechnik war?“

„Klassische ML 
Algorithmen“ zur 

Klassifizierung oder 
Empfehlung

Beispiel in Python (für Übungen in Vorlesung)



 Angebote / Services für Nutzung
• Basis Modelle unterschiedlicher Domänen
• Finetuning Modelle

THWS | Classmate Copilot 
Unter der Haube Microsoft Azure AI Services
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Digitalisierung

Funktionale Prototypen
für neue Produkte
(Bauteile, Produkte)

Technologie- /
Prozessentwicklung

Mehrmaterialdruck

Produktentwicklung

Analytik zur 
zerstörungsfreien

Bauteilqualifizierung

Digitaler 
Zwilling

Ideenspeicher „Additive Fertigung“

Materialien

Arbeitssicherheit



Kooperation



ttz-msp.thws
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Studierende

Praktika

Abschlussarbeit
Bachelor

Masterprojekt

Abschlussarbeit
Master

Firmen

Bilaterale Kleinprojekte

Bilaterale 
Forschungsprojekte 

Regelmäßiger Austausch

Forschungsprojekt in 
einem Projektkonsortium

Werkstudent

Kooperationsmöglichkeiten

Promotion



 05.10.24 Bayerischer Landtag genehmigt 
Promotionszentrum: „Nachhaltige und 
Intelligente Systeme“ (NISys)

 Das Promotionszentrum ist eine gemeinsame 
Initiative der THWS, der Technischen Hochschule 
Aschaffenburg sowie der Hochschule für 
angewandte Wissenschaften Coburg und 
konzentriert sich auf ingenieurwissenschaftliche 
Promotionen.

 Promotion für wissenschaftliche Mitarbeiter 
(WiMi) am TTZ MSP wird möglich!

Promotion an der THWS
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THWS hat Promotionsrecht
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TTZ-MSP Landkreis Main Spessart, Stadt Marktheidenfeld

 Geplanter Start QIII 2024 / 5 Jahre Laufzeit 1. Phase 2029

 Labor 500 qm

 Innovationen für Technologie im Landkreis Main-Spessart

30
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